Limbaje de programare ale automatelor programabile

Standardul IEC 1131-3 (Comisia Electrotehnica Internationala — IEC) defineste doud limbaje literale:

- STL (STatement List) sau IL (Instruction List) — Lista de instructiuni,
- ST (Structured Text) — Text structurat

si doud limbaje grafice:

- LD (Ladder Diagram) — Diagrama scara, care permite programarea aplicatiilor intr-o maniera
asemandtoare cu proiectarea unui circuit cu contacte si relee;
- FBD (Function Block Diagram) — Diagrama cu blocuri de functii — 0 extensie a limbajului LD.

Tipurile de date elementare:

- Booleene - BOOL,;

- TIntregi- INT;

- Cuvinte (16 biti) - WORD;

- Cuvinte duble (32 biti) - DWORD;
- Reale (32 biti) - REAL;

- Siruri de caractere - STRING;

- Timp si datd - TIME si DATE.

Identificarea datelor se face utilizand atat adrese absolute (adresare directd) cat si simbolice (adresare
indirecta).

Adresarea directa utilizeazd denumirea zonei de memorie pentru identificarea adresei. Denumirile zonelor de
memorie pot cuprinde doud prefixe. Primul prefix poate fi:

- %I, pentru intrari;

- %Q, pentru iesiri;

- %M, pentru variabilele interne.
Al doilea prefix poate fi:

- X, Y, pentru variabilele de tip boolean. Valoarea x reprezinta octetul, iar valoarea y reprezinta bitul;

- B, pentru octet (Byte);

- W, pentru cuvant (Word);

- D, pentru dublu cuvéant (Double word).
De exemplu:

- %Ix.y — variabila de intrare booleana reprezentand bitul y din octetul x;

1. Limbajul de programare STL

Un program STL este o listd de instructiuni de diferite tipuri care calculeaza, de obicei, termeni ai unor
expresii logice, rezultatul fiind de asemenea o valoare logica.

Este un limbaj de nivel scizut, utilizat pentru realizarea aplicatiilor mici sau pentru optimizarea codului
anumitor parti ale unor aplicatii.

2. Limbajul de programare LD (LAD)

Limbajul LAD este un limbaj grafic si realizeazd o transpunere grafica a ecuatiilor booleene, realizand
combinatii Intre contacte (variabile de intrare) si bobine (variabile de iesire).

Simbolurile grafice de baza ale limbajului LAD, conform IEC 1131-3.
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a) Contact direct — contact normal deschis

b) Contact inversat — contact normal Tnchis

c) Contact de sesizare a frontului crescator — front pozitiv

d) Contact de sesizare a frontului descrescator — front negativ
e) Bobina directa

f) Bobind inversa

g) Bobing de setare

h) Bobina de resetare

Simbolurile grafice ale limbajului sunt plasate in diagrama in mod asemanator contactelor si releelor dintr-0
schema electrica,
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Corespondenta elementelor: 1, - %I11.0, l,—%I1.1, I3—%lI1.2, k —9%0Q0.1

Reteaua este conectata in Stdnga si In dreapta la barele de alimentare de la o sursa de energie.
Executia unui program se face de sus in jos si de la stinga la dreapta.

Exemple de utilizare a simbolurilor grafice pentru realizarea unor functii

Functia SAU
Ex. 1
Echivalenta STL
%I0.0 %0Q0.0 ’
[ ] LD  %I0.0
OR %10.1
%1I10.1 ST $00.0
Ex. 2
Echivalenta STL
%I10.0 %Q0.0 ’
/ () LDN %I0.0
OR $10.1
%1I10.1 ST $00.0
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3. Limbajul FBD

- un program FBD este alcatuit din blocuri de functii elementare, conectate intre ele;
- blocul este reprezentat printr-un dreptunghi si are un numar de intrari si iesiri;

- un bloc elementar realizeaza o singura prelucrare asupra intrarilor;

- functia realizata de bloc este scrisa in interiorul acestuia;

- tipul variabilelor de intrare trebuie sa coincida cu tipul cerut de intrarea blocului;

- 1iesirea blocului are acelasi tip cu intrarile.

Conform recomandarilor IEC, orice bloc are, pe langa intrarile asupra carora realizeaza operatii X respectiv Y, o
intrare numitd EN si o iesire numitd ENO pe langa iesirea Z. Cand EN este FALSE nu se opereaza asupra intrarilor
de date iar iesirea ENO este FALSE. Cand EN devine TRUE, blocul devine operational iar iesirea ENO trece in
starea TRUE. Daca in cursul operarii apare o eroare, iesirea ENO trece in starea FALSE.

Nume bloc
EN ENO

Tipuri de blocuri ale limbajului FBD:

a) Blocuri standard — blocuri de manipulare a datelor, blocuri pentru operatii booleene, blocuri aritmetice,
blocuri de comparatie.

EX. — blocuri pentru operatii booleene

AND NAND NOT
& — & o——— RS o——
OR NOR XOR
>1 >1 pb—— =1 b

b) Blocuri speciale — blocuri de manipulare a datelor (bistabile, multiplexoare, generatoare de numere
aleatoare), contoare, temporizatoare, blocuri de procesare a semnalelor, blocuri generatoare de semnal,
blocuri matematice.



